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Luftkuhlung

Auch bei offensichtlich unkritischen Umgebungsbedingungen, wie bei sauberer und ausreichend kiih-

ler Luft, lohnt es sich mit System zu klimatisieren. Denn es gilt auch hier, ein Maximum an Sicherheit
besonders effizient zu erzielen. Sicherheit und Effizienz mit FilterlUftern: temperaturabhéngige Dreh-
zahlregelung sowie Temperatur- und LuftstromUberwachung.
Sicherheit und Effizienz mit Luft/Luft-Warmetauschern: Durch getrennte Luftkreislaufe (auBen/innen)
bleibt Staub drauBen, temperaturabhangige Regelung und Uberwachung wichtiger Parameter tiber-

nimmt ein Microcontroller. lhr Vorteil: zu jeder Zeit Sicherheit in effizienter Form.
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TopTherm Filterliifter

Filterltfter eignen sich hervor-
ragend, um Warmelasten wirt-
schaftlich abzuflhren.

Voraussetzung hierflr ist eine
relativ saubere Umgebungsluft
mit einer Temperatur, die unter
der gewilinschten Schalt-
schrank-Innentemperatur liegt.

Das gesamte FilterlUfter-Pro-
gramm ist auch als EMV- und
EC-Ausfiihrung erhéltlich.

Dachliifter/
Dachentliiftung

Mit Luftern ausgestattete und
einsatzfertige Module flr
effektiven Luftdurchsatz und
geringen Montageaufwand.
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Einschubliifter/
Druckliifter

Einschub-Klimatisierungs-
komponenten werden direkt an
der zdlligen Befestigungse-
bene montiert.

Durch ihre Positionierung direkt
unter den Elektronikkomponen-
ten ist eine effektive Bellftung
gesichert und die Bildung von
Wérmenestern wird vermieden.
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Luft/Luft-
Warmetauscher

Voraussetzung flir den
Einsatz von Luft/Luft-
Warmetauschern ist
eine Umgebungstempe-
ratur, die unter der
gewlnschten Schalt-
schrank-Innen-
temperatur liegt.

Staub und belastete
Umgebungsluft kénnen
durch zwei voneinander
getrennte Luftkreislaufe
nicht in den Schalt-
schrank eindringen.



TopTherm Filterlufter

FilterlUfter eignen sich hervorragend, um Warmelasten wirtschaftlich abzuflihren. Voraussetzung hier-
fur ist eine relativ saubere Umgebungsluft mit einer Temperatur, die unter der gewlinschten Schalt-
schrank-Innentemperatur liegt. Das gesamte FilterlUfter-Programm ist auch mit EMV-Schirmung und
allen notwendigen Nennspannungen erhaltlich.

Vorteile im Uberblick:

m |Innovative Diagonalliftertechnologie flir eine hdhere Leistungsvergleich alt/neu
und konstantere Luftleistung im eingebauten
Zustand

m Luftleistung von 20 m3/h bis 900 m3/h

m Werkzeuglose Schnell-Montage fir die Leistungs-
klassen 20 m3/h bis 900 m3/h

m StandardmaBig IP 54 (bis 700 m?3/h)

m Luftstromungsrichtung kann von blasend
(serienmaBig) auf saugend gewechselt werden

m Alle Lifter auch mit EMV-Schirmung

m Geringe Einbautiefe

m Lifter auch anreihbar

m EC-Ausfuhrung ab 55 m3/h erhaltlich, ab 180 m3/h
regel- und steuerbar

T 250

\

100 200 300 400 500 600
e

Volumenstrom (m?3/h) alt 50 Hz Filterlufter
stat. Druckdifferenz (Pa) SK 3326.x0x

Widerstandskennlinie = giu’%(ilgz Filterlufter
= Austrittsfilter SK 3243.200 SEAOXXX
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TopTherm Filterllfter

Werkzeuglose Montage

® Montage, Wartung und Austausch ganz ohne Werkzeug
und mit wenigen Handgriffen

m Einfacher Wechsel der Luftférderrichtung durch Drehen des
LUftermoduls

m Der Elektroanschluss ist individuell positionierbar und erfolgt
werkzeuglos Uber Federzugklemme

® | amellengittermechanik fur werkzeuglosen Schnell-Filter-
mattenwechsel

Effiziente Technik

m | uftleistungsbereich von 20 bis 900 m3/h

® Neue Diagonalliftertechnologie fur hdhere Druckstabilitat
und konstante Luftleistung in eingebautem Zustand sogar
bei verschmutzter Filtermatte

m Geringe Einbautiefe

m Stréomungstechnisch optimierte Luftfihrung

m | dngere Standzeiten der Filtermatte und somit reduzierte
Wartungsintervalle

Exakte Luftflihrung

m DiagonallUftertechnologie: eine intelligente Symbiose aus
Radial- und Axialltftertechnik

® Die Ausblasrichtung verlauft diagonal nach auBen und
begUnstigt dadurch eine gleichmaBige Luftverteilung im
Gehause

Rittal Technisches Systemhandbuch/Luftkiihlung
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TopTherm Filterllfter

Projektierung

Fur die Berechnung des Luftvolumenstromes gilt:

Qv

AT

SK 3243.xxx
mit Standardfilter

SK 3243.xxx mit
Standard- und Feinfilter

SK 3243.xxx
mit Strahlwasserhaube

1 x Austrittsfilter
SK 3243.200

Leistungskennlinie SK 3243. . ..[50 Hz]
I 300 o
250
200 ;\
\
APs 150 y I
N
100 N
50 \
I\
//‘/ \1//

V = Volumenstrom (m3/h)

APg = stat. Druckdifferenz (Pa)

Leistungskennlinie SK 3243. ..

T 300

250

200

APst 150

100

50

V = Volumenstrom (m3/h)

APg = stat. Druckdifferenz (Pa)

1 x Austrittsfilter
SK 3243.200
mit Strahlwasserhaube

2 x Austrittsfilter
SK 3243.200

. [60 Hz]

SK 3243.xxx
mit Standardfilter

SK 3243.xxx mit
Standard- und Feinfilter

SK 3243.xxx
mit Strahlwasserhaube

1 x Austrittsfilter
SK 3243.200

1 x Austrittsfilter
SK 3243.200
mit Strahlwasserhaube

2 x Austrittsfilter
SK ' 3243.200

Weitere Kennlinien finden Sie im Internet.

Auswahldiagramm
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V = Volumenstrom (m?2/h)
Qv = Verlustleistung (W)

Die Formgebung der Luftungskiemen der Rittal FilterlUfter garantiert
eine beispielhafte Stabilitat der Luftmengen, bezogen auf den
Druckverlust. Der richtige FilterlUfter ist dann ausgewahlt, wenn die
gegebene Verlustleistung unter Einhaltung der gewlnschten maxi-
malen Schaltschrank-Innentemperatur abgefuhrt wird.

f=3,1m3-K/Whbei h=( )
f=32md-KWhbei h=( )
f =3,3m3-K/Whbei h=(250bis 500)
f=34m3-K/Whbei h=( )
f=35m3-K/Whbei h=( )
f = Ausgleichsfaktor

h = Hohe Uber Meeresniveau [m]
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TopTherm Filterllfter

Berechnungsgrundlagen der Schaltschrank-Klimatisierung

Bei der Eigenkonvektion wird die Verlustwérme Uber die Schalt-
schrankwande nach auBen abgeflhrt. Voraussetzung hierfir ist,
dass die Umgebungstemperatur niedriger als die Temperatur
innerhalb des Schaltschrankes ist. Die maximale Temperatur-
erhéhung (AT)max., die in einem Schaltschrank gegentber der
Umgebung auftreten kann, berechnet sich wie folgt:

Qv
k-A

(AT) max. =

Hinweis:

Ist die Verlustleistung im Schaltschrank nicht bekannt, so kann
mithilfe dieser Grundformel und der messtechnischen Ermitt-
lung von Umgebungstemperatur Ty und Schaltschrank-Innen-
temperatur T; die tats&chliche Verlustleistung berechnet werden.

Qs =A - k- AT (Watt)

Rittal Technisches Systemhandbuch/Luftkiihlung

Qv:

im Schrank installierte Verlustleistung [W]

= abgestrahlte Leistung durch die Schrankoberflache [W]

Qs > 0: Abstrahlung (Ti> Tu)
Qs < O: Einstrahlung (Ti < Ty)

erforderliche Kalteleistung eines Kuhlgerates [W]
erforderliche Heizleistung einer Schrankheizung [W]
spezifische Warmeleistung eines Warmetauschers [W/K]

erforderlicher Luftvolumenstrom eines FilterlUfters zur
Unterschreitung der max. zulassigen Temperaturdifferenz
zwischen angesaugter und ausstromender Luft [m3/n]

Ti — Ty = max. zulassige Temperaturdifferenz [K]

effektive, Leistung abstrahlende Schrankoberflache geman
IEC 890 [m?]

Warmedurchgangskoeffizient W/m?2K]
fr Stahlblech k = 5,5 W/m2K




TopTherm Filterllfter

TopTherm Filterlufter EMV

m FUr eine verbesserte EMV Schirmung/Dampfung

m Besténdige Kupfer-Nickel-Chrom-Beschichtung des Filterge-
h&uses und der Filtermatte

m Gleiche Filterklasse wie Standardfilter

m Wirrfaservlies mit progressivem Aufbau und Kupfer-Nickel-
Chrom-Beschichtung

Achtung: Nur unter Verwendung der Original EMV-Filtermatte
ist die Schirmung/Dampfung gewahrleistet!

Angewendeter Priifstandard:

EN 61 587-3: 2006
Schirmdampfungsprifungen fur Schranke, Gestelle und Bau-
gruppentrager

Dieser Teil der EN 61 587 legt die Prifung der Schirmdamp-
fung leerer Schranke und Baugruppentrager im Frequenz-
bereich von 30 MHz bis 2000 MHz fest.

Zweck dieser Norm ist die Sicherstellung der physischen
Unversehrtheit und des Umweltverhaltens von Schranken unter
BerUcksichtigung unterschiedlicher Anforderungsstufen fur ver-
schiedene Anwendungen.

Dampfungsstufen EN 61 587-3:2006

Mindestschirmdampfung
Anforderungs- | Frequenzbereich | Frequenzbereich | Frequenzbereich
stufe MHz 230 MHz 1000 MHz
bis 230 MHz bis 1000 MHz bis 2000 MHz
1 20 dB 10 dB 0
2 40 dB 39 dB 20 dB
3 60 dB 50 dB 40 dB

Schirm-/Dampfungsdiagramm (nach EN 61 587)

60
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] N—
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T 40 Z I~
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2
5 30
2 2
e
§ 20
O
10
0
100 125 150 175 200 230 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000
Frequenz in MHz
8

Elektromagnetische Schirmung nach IEC 61000-5-7

Anforderungsstufe 1 fur EM-Code lautet:
EMxxx210x

Anforderungsstufe 2 fur EM-Code lautet:
EMxxx430x

Anforderungsstufe 3 fur EM-Code lautet:
EMxxx650x

Rittal: Dampfung horizontal
— Rittal: Dampfung vertikel

—— Grenze Anforderungsstufen
nach EN 61587

Rittal Technisches Systemhandbuch/Luftkiihlung



TopTherm Filterllfter

TopTherm Filterliifter EC

StandardméBig integrierte Steuerschnittstelle

fiir die Typen 3240.500 bis 3245.600

i { e =
7o ol
N

i

10 V-Ausgang: max. 1,1 mA, standardmaBig gebrickt mit
0 - 10V Eingang, damit der LUfter auch ohne zusétzliche
Regelung mit 100 % Drehzahl lauft

0 - 10 V/PWM-Eingang:
Regelung der Drehzahl des LUfters
0V =0 % Drehzahl
10V = 100 % Drehzahl
GND: Ground -> Erdung der Steuerschnittstelle

[4] Speed: Drehzahl-Ausgang; Anschluss fur Lifterliber-
wachung; Lufter gibt pro Umdrehung einen elektr. Impuls ab
(Tacho-Signal)

Regelung

Far die Filterltfter-Typen 3240.500 bis 3245.500 ist ein stufen-
loses, nahezu lineares Regelverhalten mdglich. Uber die im
LUfter integrierte Schnittstelle fir 0 — 10 V oder PWM-Signal ist
die Ansteuerung des LUfters mdglich:

m (ber die Rittal Steuereinheit fir EC-Filterllfter 3235.440 und
den Sensor zur Drehzahlregelung 3235.450

m direkt Uber die kundenseitige SPS
® (ber kundenseitiges Potenziometer

Beispielrechnung Energiekostenvergleich

Uberwachung

FUr die FilterlUfter-Typen 3240.500 bis 3245.500 ist eine Uber-
wachung der LUfterdrehzahl und Lufterfunktion moglich.

Die im Lufter integrierte Steuerschnittstelle mit Tacho-Signal-
Ausgang kann hierzu genutzt werden:

m (ber die Rittal Steuereinheit fir EC-Filterlifter 3235.440 und
den Sensor zur Drehzahlregelung 3235.450

m direkt Uber die kundenseitige SPS

Mit dieser Uberwachung kann ein Lufterausfall direkt gemeldet
und darauf reagiert werden — und nicht erst, wenn die Tempe-
ratur im Schrank den Alarmwert Ubersteigt. Dies mindert das
Ausfallrisiko der im Schrank verbauten Komponenten.

40,00 € a0 [l Standard AC-Filterllfter 3240.100
35,00 € e B EC-Filterliifter (3240.500)
30,00 € ot €/./ .
25,00 € 63 % Einsparung:
20,00 € S 22 f E‘r?t Jahr
15,00 € und Lurter
10.00 € 880€ — Tsore (weitere Einsparungen durch Einsatz
' L 6,54 € [ — osie einer Drehzahlregelung maglich)
5,00 €
_ € 3,27 €
Ya Jahr/ Y2 Jahr/ % Jahr/ 1 Jahr/
2190 h 4380 h 6570 h 8760 h
Betriebsstunden

Rittal Technisches Systemhandbuch/Luftkiihlung



Dachlufter/Dachentluftung
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Mit LUftern ausgestattete und einsatzfertig verdrahtete Module fur viele Rittal Schrank-Systemplatt-

formen bieten einen effektiven Luftdurchsatz und denkbar geringen Montageaufwand.

Es stehen zur Verfigung:
®m Dachlufter
® Dachentliftung

Vorteile im Uberblick:

B Passiv-Variante ohne Lifter fur nattirliche Konvektion

m | uftleistungsbereich von 500 — 1000 m3/h

m Bei einer Luftleistung von 1000 m®h sorgen EC-Lufter flr
hdéchste Energieeffizienz

® Nur ein Montageausschnitt firr alle Leistungsklassen

® Optimale Effizienz durch eine ausgefeilte Luftfihrung mit
geringen Druckverlusten

® Hohe Schutzart durch innovative Klemmbefestigung (IP 55)

10
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Dachlufter/Dachentliuftung

Dachliifter

Einfach montieren und warten

® Innovative Klemmbefestigung ermdglicht die flexible
Arretierung wahlweise von auBen oder innen

m Einfacher elektrischer Anschluss Uber Steckerklemme

m Schneller Filtermattenwechsel durch gute Zugéanglichkeit

Hohe Schutzart

m StandardméBig IP 55 durch ein ausgekltgeltes Labyrinth-
System und eine hochwertige aufgeschdumte Dichtung

® Internationale Approbationen und Zulassungen

Dachentliiftung

Die DachentlUftung wird zur passiven WarmeabfUhrung ver-
wendet. Es wird kein LUfter eingesetzt. Dennoch bieten sie die
gleichen Vorteile hinsichtlich Montage und Schutzart wie die
Dachltfter.

Rittal Technisches Systemhandbuch/Luftkiihlung




Einschublufter/Drucklufter
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Alle Einschub-Klimatisierungskomponenten werden direkt an der zélligen Befestigungsebene
fur Baugruppentrédger montiert.

Durch ihre Positionierung direkt unter den Elektronikkomponenten ist eine effektive Kihlung
gesichert und die Bildung von Wéarmenestern wird vermieden.

Vorteile im Uberblick:

® Schneller Einbau in die z6lligen Befestigungsebenen

m Direkte, effektive Abflhrung von Verlustwarme
durch Positionierung unter den Baugruppen

m Keine auBeren An- oder Aufbauten, die die Schrank-
asthetik stéren

12 Rittal Technisches Systemhandbuch/Luftkiihlung



Einschublifter/Druckltfter

Einschublifter

m Der EinschublUfter wird im Fihrungsrahmen wie ein Schub-
fach bewegt. Steckverbinder auf der Ruckseite sorgen fur
den Kontakt.

® Einbaumdglichkeiten des Fihrungsrahmens: direkt in den
Baugruppentrager Uber zwei Befestigungswinkel an der
19™-Befestigungsebene

m |deal zur Vermeidung von Warmenestern in voll bestlckten
Schaltschranken

® Auch als Ausfliihrung mit DrehzahlUberwachung der Lufter
erhaltlich. Die Auswertung erfolgt Uber zwei potenzialfreie
Kontakte.

Druckliifter

m 320 m3/h Luftdurchsatz, 2 HE: Durch die hohe Luftleistung
koénnen Rittal DrucklUfter groBe Verlustleistungen aus dem
Schrank abfuhren. Die geringe Gerduschentwicklung von
52 dB schafft ein angenehmes Arbeitsumfeld.

Rittal Technisches Systemhandbuch/Luftkiihlung
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Luft/Luft-Warmetauscher
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Voraussetzung fir den Einsatz von Luft/Luft-Warmetauschern ist eine Umgebungstemperatur, die unter
der gewlinschten Schaltschrank-Innentemperatur liegt. Staub und aggressive Umgebungsluft kbnnen
durch zwei voneinander getrennte Luftkreisldufe nicht in den Schaltschrank eindringen.

Vorteile im Uberblick:

m Spezifische Warmeleistung von 17,5 W/K bis 90 W/K

B Montageausschnitte und Gehduseabmessungen identisch
mit Wandanbau-Kuhlgeraten TopTherm

B An- und einbaubar

® Top-Design identisch mit Wandanbau-Kuhlgeréten
TopTherm

Wichtig

Die Temperaturdifferenz zwischen Raum- und Schrank-

innentemperatur bestimmt entscheidend die abfiihrbare
Verlustleistung.

14 Rittal Technisches Systemhandbuch/Luftkiihlung




Luft/Luft-Warmetauscher

Hochste Sicherheit
® Hohe Schutzart
Durch die nahtlos abgedichtete Warmetauscher-Kassette
wird die Schutzart IP 54 nach EN 60 529 erreicht.
® Hohe Belastbarkeit

Die Motoren der Ventilatoren sind mit thermischem Wick-
lungsschutz ausgestattet.

® Top Qualitét:

Ein Garant fiir die Sicherheit lhrer Elektronik.
Alle Geréte der Rittal TopTherm-Serie werden ent-

sprechend den international gultigen Approbationen
(GS, UL) getestet.

Intelligente Regelung

m Spezifische Warmeleistung von 17,5 bis 90 W/K
®m Mit Regelung und digitaler Temperaturanzeige

m Potenzialfreier Stérmeldekontakt bei Ubertemperatur
m Systemanalyse Uber Display

Plattformstrategie/einfache Montage
m Ildentische Montageausbriiche
flr verschiedene Leistungsklassen

m Einfache Nachriistung

Durch das geringe Gewicht, die einfachen Montage-
ausschnitte und die problemlose Befestigung der Warme-

tauscher ist die nachtragliche Ausristung eines Schrankes
oder Gehauses ohne Probleme mdglich.

m Einfache Wartung
Die Warmetauscher-Kassette ist sehr einfach auszubauen

und muhelos zu reinigen. Der durchdachte Aufbau erlaubt
insgesamt eine sehr Zeit und Kosten sparende Wartung.

gy
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Luft/Luft-Warmetauscher

Projektierung

Berechnen Sie die spezifische Warmeleistung
des Warmetauschers:

Qv-(A-AT-k)

U= AT

Auswahldiagramm

25 20 15 10 5 0 12
30 \ 10
\\ s
AT \\ 6
40 4
2
50 \ 0
60 \
70 \
\
|
|
1
-
3000 2000 1000 0 10 20 30 40 50 60 70 80
. a | - -
AT = Temperaturdifferenz (K)
Q, = Verlustleistung (W)
gw = spezifische Warmeleistung (W/K)
A = Schaltschrankoberflache nach IEC 890 (m?)
k = Warmedurchgangskoefﬂment (W/m? K)

fUr Stahlblech k = 5,5 W/m?

Hinweis:

Bei Umgebungstemperaturen, die niedriger sind als die
gewUlnschte Schaltschrank-Innentemperatur, ist der Einsatz von
Luft/Luft-Warmetauschern sinnvoll, insbesondere auch dann,
wenn sich in der Umgebungsluft Staub, Ol und aggressive
Stoffe befinden, welche auf keinen Fall in den Schaltschrank
eindringen durfen. Eine Temperaturdifferenz zwischen
Umgebungs- und Schaltschrank-Innentemperatur von 10 Kist
optimal.

>\

Spezifische Warmeleistung 17,5 - 90 W/k,
Wandanbau mit Regelung

50/60 Hz

SK 3126.100, 3127.100, 3128.100, 3129.100, 3130.100,
3248.000

1400
1200
1000
800
600
400

200

o t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 AT 1
AT = Temperaturdifferenz (K)
Qs = Verlustleistung (W)

Innenluftkreislauf - Wandanbaugerate

Auf die Anordnung von Bauteilen und Elektronik-Komponenten
achten, die mit EigenlUftung wie Geblase und Axialventilatoren
ausgestattet sind. Diese kénnen mit inrer Luftférderrichtung
gegen den Kaltluftstrom des Wéarmetauschers gerichtet sein
und somit einen Luftkurzschluss verursachen. Eine ausrei-
chende Klimatisierung ist dann nicht mehr gesichert.

Hinweis:
Kaltluftstrom nie auf aktive Komponenten richten.

16
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Luft/Luft-Warmetauscher

AuBenkreislauf -
Stromungs- und Aufstellbedingungen

Luft/Luft-Warmetauscher sollen im AuBenkreislauf einen
Abstand von mind. 200 mm zu einer Wand bzw. zueinander
haben (Luftein- und -austrittséffnungen).

Bei Nichteinhalten des Abstandes sind Luftleitbleche zu ver-
wenden.

Aufstellméglichkeiten

Wandanbau-Warmetauscher kdnnen sowohl an der Rlickwand,
den Seitenwanden als auch an der Tur des Schaltschrankes
montiert werden.

Abstand zur Wand
mind. 200 mm

Freie Luftzirkulation

Es muss eine ,gleichmaBige” Luftzirkulation im Schaltschrank
gewahrleistet sein. Luftein- und -austrittséffnungen im Innen-
kreislauf dUrfen auf keinen Fall durch Elektroinstallationen ver-
baut werden. Damit wird eine Luftzirkulation im Schaltschrank
verhindert. Unter solchen Voraussetzungen wird die Leistung
des Gerétes nicht ausreichend genutzt. Ein Abstand von

> 200 mm ist zu gewahrleisten.

Hinweis:

Wandanbaugerate niemals direkt hinter die Montageplatte
setzen. Aktive Leistungsteile befinden sich auf der Vorderseite
der Montageplatten. Der Warmetauscher wirde im eigenen
Luftkurzschluss laufen.

Sollte eine Montage des Gerates nicht anders moglich sein,
sind entsprechende Luftleitbleche zu verwenden und Luftein-
und -austrittséffnungen in der Montageplatte zu schaffen.

Rittal Technisches Systemhandbuch/Luftkiihlung
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Kuhlgerate

Mit Kihlgeraten wird die Schaltschrank-Innentemperatur auf konstantem Niveau gehalten.
Auch unter der Raumtemperatur. Die LuftfUhrung erfillt individuelle Anforderungen. Durch zwei
voneinander getrennte Luftkreisldufe dringt kein Staub in den Schrank ein.
Mit dem neuen energiesparenden Kihlgerateprogramm Blue e+ von Rittal — im Leistungsbereich
von 500 W bis 4000 W — sparen Sie durchschnittlich 75 % Energie dank innovativer Heat Pipe-

Technologie.

Thermoelectric
Cooler

Die auf Peltiertechnik basier-
ten, leistungsstarken Klimage-
rate in Leichtbauweise sorgen
fr eine effiziente Klimatisie-
rung von Bedien- und Kleinge-
hausen.

Wandanbau-
Kiihlgerate

StandardméBig integrierte
Features wie elektrische
Kondensatverdunstung und
Nano-Beschichtung der War-
metauscherlamellen sorgen fir
konstante Kuhlleistung und
erleichtern die Wartung. Je
nach Platzbedarf und Design-
anspruch ist der Einbau, Tei-
leinbau und Anbau méglich. Mit
den Blue e+ Kuhlgeréten profi-
tieren Sie von den effizienten
Vorteilen Heat Pipe-Techno-
logie, Mehrspannungsfahig-
keit, bauteilschonende Kiihlung
und intelligenten Schnittstellen.

Rittal Technisches Systemhandbuch/Luftkiihlung

Dachaufbau-
Kihlgerate

Im Innenkreislauf ist durch bis
zu vier Kaltluftaustritts6ffnun-
gen und optional einsetzbare
Kanéle eine am Bedarf orien-
tierte KGhlluftfihrung méglich.
Im AuBenluftkreislauf tritt die
erwarmte Luft nach hinten,
links, rechts und optional nach
oben aus. Damit steht dem
angereihten Einsatz und der
Aufstellung dicht an einer Wand
nichts entgegen.

Klima-
Modulkonzept

Ganz ohne Montage-
ausschnitte sorgen

48 verschiedene Kombi-
nationsmaoglichkeiten
mit unterschiedlichen
Abmessungen, Kuhl-
leistungen und
Spannungen fir Anwen-
dungsvielfalt.
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Kuhlgerate

Projektierung
Berechnen Sie Ihre erforderliche Kuhlleistung:

Qe=Qv-k-A-AT

Kondensation und Entfeuchtung der Schaltschrankluft
beim Einsatz von Kiihlgeraten

Beim Einsatz von Kihlgeraten tritt als unvermeidlicher Neben-
effekt eine Entfeuchtung der Schaltschrankinnenluft auf. Beim
Abkuhlen kondensiert némlich ein Teil der in der Luft enthalte-
nen Feuchtigkeit am Verdampfer. Dieses Kondensat muss
sicher aus dem Schaltschrank abgeleitet werden. Wieviel Kon-
denswasser tatsachlich anféllt, hangt von der relativen Luft-
feuchte, der Lufttemperatur im Schaltschrank und am Ver-
dampfer sowie der im Schaltschrank vorhandenen Luftmenge
ab. Im Mollier h-x-Diagramm kann der Wassergehalt der Luft in
Abhangigkeit von ihrer Temperatur und relativen Luftfeuchte
abgelesen werden.

Mollier h-x-Diagramm zur Ermittlung des Wassergehalts
der Luft
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P4 = Wasserdampfpartialdruck (mbar)
T = Lufttemperatur (°C)
x = Wassergehalt (g/kg trockener Luft)
@ = relative Luftfeuchte

Einfacher projektieren mit der Therm Software unter
www.rittal.de/therm oder der kostenlosen Therm App.

Hinweise fiir die Praxis

Uberall da, wo optimale Betriebstemperaturen im Inneren eines
Schaltschrankes auch bei hohen AuBentemperaturen gefordert
werden, bietet ein Rittal Schaltschrank-Kuhlgerat die richtige
Problemldsung. Selbst die Abklhlung der Schaltschrank-Innen-
temperatur weit unter die Umgebungstemperatur ist moglich.
Die lufttechnisch glinstige Anordnung der Luftein- und -
austrittsdffnung im inneren und auBeren Luftkreislauf gewahr-
leistet auch eine optimale Luftumwalzung im Schaltschrank-
innenbereich. Mit Hilfe eines Berechnungsbeispieles mochten
wir Innen zeigen, wie Sie schnell und zeitsparend die Berech-
nung eines Kuhlgerates vornehmen kdnnen.

Beispiel:

Ein Kuhlgerat mit einer Kihlleistung von 1500 Watt wird mit
einer Temperatureinstellung von T, = 35 °C in Betrieb
genommen.

Die relative Luftfeuchtigkeit der Umgebung betragt 70 %.

Wird Luft von 35 °C Uber den Verdampfer geflhrt, so betragt
die Oberflachentemperatur des Verdampfers
(Verdampfungstemperatur des Kaltemittels) etwa 18 °C.

An der auf der Verdampferoberflache haftenden Grenzschicht
kommt es im Taupunkt zur Wasserausscheidung. Die Differenz
AX = X1 — Xo gibt an, wieviel Kondensat pro kg Luft bei voll-
sténdiger Entfeuchtung anfallt. Entscheidend flr die Kondensat-
wassermenge ist die Dichtigkeit des Schaltschrankes.

Die Kondensatwassermenge errechnet sich aus folgender
Gleichung:

W=V.p-Ax

W = Wassermenge in g

V= Volumen des Schaltschranks in m3

r = Dichte der Luft kg/m?®

Dx = Differenz des Wassergehaltes in g/k%
trockener Luft (aus dem Mollier h-x-Diagramm)

Schaltschranktir geschlossen:
Nur das Schaltschrankvolumen wird entfeuchtet.
V =B-H-T=06m-2m-0,5m
V =0,6m?3
W =V-r-Dx
=0,6m3-1,2kg/m3-11 g/kg
W =792g28ml

Schlecht abgedichtete Kabeleinflihrungen, beschadigte
Turdichtungen und die Anbringung von Anzeigemedien an
Gehauseflachen fihren zu erhdhten Leckageraten im Schalt-
schrank. So kann bei einer Leckagerate von z. B. 5 m3/h eine
dauerhafte Kondensatmenge von bis zu 80 ml/h anfallen.

Fazit:

KUhlgeréate sollten nur bei geschlossener Tur arbeiten.

m Schaltschrank allseitig abdichten

® TUrendschalter verwenden

m TUV-geprifte Gerate verwenden

m Schaltschrank-Innentemperatur nicht niedriger als nétig
einstellen

Rittal Technisches Systemhandbuch/Luftkiihlung



Kuhlgerate

Auswahlkriterien

Die Schaltschrank-Klimatisierung erfordert immer stérker eine
Integration und Anpassung an die 6rtlichen Gegebenheiten
sowie die bestehende Prozesssteuerung und -Uberwachung.
Rittal bietet fur jede Anforderung eine passende L&sung.

Bei der Suche nach dem passenden Kuhlgerat fur lhren
Schaltschrank sind folgende Hinweise zu beachten:

m Welche Aufstellungsart gemaB IEC 890 liegt vor
(siehe Seite 7, Berechnungsgrundlagen)?

® Mit welchen Umgebungsbedingungen muss gerechnet
werden (max. Umgebungstemperatur und Feuchte)?

m \Welche maximale Schaltschrank-Innentemperatur T; wird
gewulnscht?

® Wie hoch ist die Verlustleistung der Elektronikkomponenten
im Schaltschrank?

m | iegt eine Forderung bezUglich der Schutzart geman
EN 60 529/IEC 529 vor? )

®m Welchen Luftverschmutzungen, z. B. Staub, Ol, Chemikalien,
sind die Kuhlgerate ausgesetzt?

m Bei Schaltschrankreihen muss die von den Nachbargeraten
eventuell eingestrahlte Leistung berlcksichtigt werden.

m FUr eine gute Be- und Entliftung des Aufstellungsortes sollte
gesorgt werden (z. B. kann die Abwarme des Kuhlgerates
kleine Raume stark aufheizen).

m Insbesondere bei schlechten Umgebungsbedingungen, wie
Schmutz oder kleine, nicht bellftete Raume, sollten Luft/
Wasser-Warmetauscher eingesetzt werden.

Fachgerechter Einsatz von Schaltschrank-Kiihlgeraten

Um einen fachgerechten Einsatz von Schaltschrank-Kuhl-
geraten zu gewahrleisten, sind folgende Punkte zu beachten:

1. Installation und Offnung des Gerétes nur durch autorisier-
tes Fachpersonal.

2. Der Aufstellungsort des Kuhlgerates muss so gewahit
werden, dass eine gute Be- und Entliftung gewahrleistet
ist. Der Aufstellungsort muss frei von starkem Schmutz und
Feuchtigkeit sein. Es dirfen sich z. B. keine leitenden
Staube oder korrosiven Medien in der Atmosphéare
befinden.

3. Die auf dem Typenschild angegebenen Netzanschluss-
daten (Anschlussspannung und -frequenz) mussen einge-
halten werden. Bei 400 V, 2~ KUhlgeraten empfehlen wir
den Einsatz von Trafo-Schutzschaltern; bei Geréten in
Drehstromausfihrung Motorschutzschalter.

4. Die vorgeschriebenen elektrischen Schutzeinrichtungen
sind dem Gerat vorzuschalten. Dem Gerat darf ein-
speisungsseitig keine zuséatzliche Temperaturregelung
vorgeschaltet werden. Als Leitungsschutz ist die auf dem
Typenschild angegebene Vorsicherung vorzusehen. Bei der
Installation sind die lokal geltenden Vorschriften zu beach-
ten.

5. Beim Einsatz eines Turkontaktschalters ist in Umgebungen
mit erhohter elektromagnetischer Stérung eine geschirmte
Leitung zu verwenden.

6. Der auf dem Typenschild angegebene Temperaturbereich
ist bei Betrieb des Kuhlgerates im Innen- und AuBen-
bereich einzuhalten.

Rittal Technisches Systemhandbuch/Luftkiihlung

7. Der Schaltschrank muss allseits abgedichtet sein (IP 54).

Die Luftein- und -austritts6ffnungen im Innenkreislauf des
Kuhlgerates durfen nicht verbaut werden.

9. Der Kaltlaufstrom darf nicht direkt auf Elektronikkomponen-
ten gerichtet werden, um Kondensatbildung zu vermeiden.

10. Das Gerat darf nur waagerecht entsprechend der vorgege-
benen Einbaulage montiert werden. Die maximal zulassige
Abweichung von der Waagerechten ist 2°.

11. Nach Trennung von der Versorgungsspannung darf der
Kéltekreislauf des Kuhlgerates innerhalb von 5 Minuten
nicht wieder eingeschaltet werden.

12. Kundenseitig durfen keine Modifikationen am Kuhlgeréat
vorgenommen werden.

13. Die Verlustleistung der im Schaltschrank installierten
Komponenten darf die spezifische NutzkUhlleistung des
Kuhlgerates nicht Uberschreiten.

14. Die Montagehinweise in der fur das Kihlgerat geltenden
Montageanleitung sind vollstandig zu beachten.
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Kuhlgerate

Einsatzbereiche von Geraten zur Schaltschrank-Entwarmung

Abzuflihrende
Verlustleistung in kW |  Umgebungstemperatur in °C Luftqualitat
AT=10K

<15 >1,5 10-55 | 20-60 | 20-70 | staubfrei | staubig | Olhaltig |aggressiv

Filterliifter ] n ] [ ] [ ]

Luft/Luft-Warmetauscher u ] ] [ ]

Blue e+ Kiihlgerate n n ] ] ] n n
Blue e Kiihlgerate [ ] [ ] [ ] ] [ ] n n
Blue e Kiihlgeréite Edelstahl u u L] ] ] [ ] ]
Blue e Kiihlgerdte Nema 4X ] ] ] [ ]
Luft/Wasser Warmetauscher ] ] ] ] n ] ] [ ]
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Kuhlgerate

AuBenkreislauf -
Stromungs- und Aufstellbedingungen

Schaltschrank-Kuhlgeréate sollen im AuBBenkreislauf einen
Abstand von > 200 mm zu einer Wand bzw. zueinander haben
(Luftein- und -austrittséffnungen). Um eine Luftzirkulation
sicherzustellen, muss mindestens eine Luftaustrittsdffnung
freibleiben.

Bei Nichteinhalten des Abstandes sind auch hier Luftleitbleche
zu verwenden.

Der AuBenkreislauf erlaubt jede Aufstellmdglichkeit.
Auch bei geringer Raumhdéhe und bei angereihten Schranken
sind Dachaufbau-Kuhlgerate durch kompakte Abmessungen
und die Art der AuBenluftfihrung einsetzbar.

Die Luftansaugung erfolgt immer von vorne. Die Luft tritt an den
Seiten und hinten aus. Optional auch nach oben. D. h. egal
welche Aufstellart gewahlt wird — ein Luftaustritt bleibt immer
frei.

Aufstellméglichkeiten

Hierbei gibt es keine Einschrankungen. Lediglich der Ansaug-
und Ausblasraum vor dem Kuhlgerat muss frei bleiben.
Wandanbau-Kuhlgeréte kdnnen sowohl an der Rickwand, den
Seitenwanden oder an der Tur des Schaltschrankes montiert
werden.

mind. 200 mm

Innenluftkreislauf -
Wandanbaugerate Stromungsbedingungen

Auf die Anordnung von Bauteilen und Elektronik-Komponenten
achten, die mit Eigenliftung wie Geblase und Axialventilatoren
ausgestattet sind. Diese kdnnen mit ihrer Luftférderrichtung
gegen den Kaltluftstrom des Kuhlgerates gerichtet sein und
somit einen Luftkurzschluss verursachen. Im schlimmsten Fall
stoppt das Kuhlgerat aufgrund seiner internen Sicherheits-
systeme den Kuhlbetrieb.

Hinweis:
Kaltluftstrom nie auf aktive Komponenten richten.

Zubehor:
Luftumlenkung

Rittal Technisches Systemhandbuch/Luftkiihlung

Luftumlenkung

Luftkreislauf
auBen

- C—

J

Luftkreislauf
innen

651

115 mm bei SK 3213.330
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Kuhlgerate

Freie Luftzirkulation

Es muss eine ,gleichmaBige” Luftzirkulation im Schaltschrank
gewahrleistet sein. Luftein- und -austrittséffnungen im Innen-

kreislauf dUrfen auf keinen Fall durch Elektroinstallationen ver-
baut werden. Damit wird eine Luftzirkulation im Schaltschrank
verhindert. Unter solchen Voraussetzungen wird die Kuhlleis-

tung des Gerates nicht ausreichend genutzt. Ein Abstand von
> 200 mm ist zu gewahrleisten.

Hinweis:

Wandanbaugerate niemals direkt hinter die Montageplatte
setzen. Aktive Leistungsteile befinden sich auf der Vorderseite
der Montageplatten. Das Kihlgerat wirde im eigenen Luftkurz-
schluss laufen.

Sollte eine Montage des Gerates nicht anders moglich sein,
sind entsprechende Luftleitbleche zu verwenden und Luftein-
und -austrittséffnungen in der Montageplatte zu schaffen.

Zubehor:
Luftumlenkung

200

E

Innenluftkreislauf -

Dachaufbaugerate Stromungsbedingungen
Bei der Verwendung von Dachaufbaugeréaten ist besonders auf
den Luftstrom der Eigengebléase von Elektronikeinbauten zu

achten (wie z. B. von Frequenzumrichtern und anderen
Antriebseinheiten).

24
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Kuhlgerate
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Thermoelectric Cooler

Mit dem Thermoelectric Cooler rundet Rittal das TopTherm-Programm im unteren Leistungsbereich ab.
Das leistungsstarke thermoelektrische Klimagerat in Leichtbauweise stellt die effizienteste Art der
Klimatisierung von Bedien- und Kleingeh&usen dar und bietet dabei mehr als 60 % Energieeinsparung
im Vergleich zu herkémmlichen Systemen der Branche. Ideal fur Prazisionsanwendungen, da
vibrationsarm. Heizfunktion inklusive: Automatisches Umschalten zwischen Heiz- und Kihlfunktion
macht prazises Temperieren auf +/— 1 K mdglich.

Vorteile im Uberblick:

m 100 Watt Kihl- bzw. Heizleistung durch neueste Peltier-
Technologie

® Wartungsarm durch elementaren Gerateaufbau

® Hoher Wirkungsgrad (EER >1) durch optimales
Zusammenspiel aller Komponenten

m Bestmdgliche Sicherheit fur Ihre Elektronik, potenzialfreier
Wechsel-Stérmeldekontakt bei Ubertemperatur

m Ubersichtliche und komfortable Bedienung Uber
PC-Software

m Kleinstes Bauvolumen und geringstes Gewicht im
Vergleich zu anderen Systemen der Branche

® GroBer Spannungsbereich von 100 — 240 V (AC) und
24V (DC)

® Parallelschaltung von 5 Geraten moglich
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Thermoelectric Cooler

Einfache Montage

® Einbau
Durch den Einbau in das Gehéuse tragt das Geréat nur
wenige Millimeter auf und sichert dadurch Asthetik und
Bewegungsfreiheit an Bediengehdusen und Tragarm-
systemen.

® Anbau
Sein geringes Gewicht ermoglicht auch den Anbau an
einfache Aluminium-Rickwande oder Blindpanel.

m Flexibilitat
Die Montage kann sowohl horizontal als auch vertikal
erfolgen.

m |deal fiir Bediengeh&duse und Tragarmsysteme
Der Thermoelectric Cooler zeichnet sich durch vibrations-
armen Betrieb und geringes Gewicht aus.

Effektive Regelung

m Die energieeffiziente Regelung mit Pulsweitenmodulation
und innovativer Softstartfunktion sichert eine konstante
Gehausetemperatur und sorgt flr Langlebigkeit der
Peltierelemente und LUfter.

m Die PID-Regelung sorgt flr eine optimale Ansteuerung der
Peltierelemente und Lufter. Drehzahl und Leistung werden
an den idealen Betriebspunkten durch Pulsweiten-
modulation angepasst und sorgen somit fUr ein Maximum
an Energieeffizienz.

Komfortable Bedienung

Einfache Bedienung Uber PC-Software:
m Die Software liegt den Geréaten als CD-ROM bei.
Die Verbindung erfolgt Uber das beiliegende handelstbliche
USB-Kabel (Typ A/Typ B)
® Parametrierung (z. B. Soll- und Alarmwerte)
® Monitoring (u. a. aktuelle Temperaturen, Lifter-Drehzahlen,
Auslastung, Statusanzeige mit Fehlerstatistik, Betriebs-
stunden)
® Master-Slave Einstellungen
— Parallelschaltung von meheren Geraten fur mehr Kuhl-
leistung
— Sicherheitsschaltung (redundante Auslegung)
— Vernetzung von max. 5 Geréaten
— Anbindung Uber Geréateschnittstelle X3
— Adapter als Zubehor erhdltlich. Verbindung Uber RJ 45
Netzwerkkabel Cat 3 oder besser (max. 2 m)
®m Auswertung (Aufzeichnungen von Temperaturverlaufen,
Fehlerzahler, Min.-/Max.-Temperaturen)

Rittal Technisches Systemhandbuch/Luftkiihlung




Wandanbau-Kuhlgerate Blue e+

Blue e+ stellt einen Quantensprung in Sachen Wirtschaftlichkeit dar: neben der deutlich héheren
Energieeffizienz gegentber bisherigen Kihllésungen punkten die Gerate auch bei Flexibilitat, Sicher-
heit und Handling. Rittal hat sich zum Ziel gesetzt, den Energiebedarf von Kiihlgeraten soweit zu
senken, dass ein signifikanter, positiver Beitrag zum Klimaschutz geleistet und steigenden Energie-

preisen begegnet werden kann.

Effizient - Bis zu 75 % Energieeinsparung durch dreh-
zahlgeregelte Komponenten und Heat Pipe-Technologie

Flexibel - Weltweiter Einsatz durch einzigartige
Mehrspannungsfahigkeit

Sicher - Léngere Lebensdauer aller Komponenten im
Schaltschrank und Kiihlgerét durch bauteilschonende
Kihlung

Einfach - Intuitive Bedienung durch Touchdisplay und
intelligente Schnittstellen
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Wandanbau-Kuhlgerate
Blue e+

Energieeinsparungen bis zu 75 %

Um die Energieeffizienz deutlich zu erhdhen, setzt Rittal bei
seiner neuen Kuhlgerate-Generation Blue e+ erstmals auf ein
innovatives, patentiertes Hybridverfahren. Dieses arbeitet mit
einer Kombination aus einem Kompressor-Kuhlgerat und einer
Heat Pipe, die fUr eine passive Kuhlung sorgt. Der Kompres-
sor kommt nur dann zum Einsatz, wenn die passive Kihlung
nicht mehr ausreicht.

Wesentlichen Einfluss auf die enorme Wirkungsgradsteige-
rung hat die Regelstrategie fur den Hybridbetrieb. Dieser ist
auf Energieeffizienz im Teillastbetrieb optimiert. So ist das
Blue e+ Gerat bei Teillast von 15 % im reinen Heat-Pipe-
Modus sechsmal effizienter als ein herkdmmliches Kuhlgerat.
Bei Teillast von 65 % arbeiten beide Systeme im Hybrid-
betrieb und damit viermal effizienter als ein herkémmliches
Gerét.

Mehrspannungsfahigkeit

Bei der Neuentwicklung wurde aber auch in anderen
Bereichen auf die Wirtschaftlichkeit ein besonderes Augen-
merk gelegt. So kénnen sédmtliche Gerate dank der Mehr-
spannungsfahigkeit in allen weltweit Ublichen Netzen flexibel
betrieben werden. Der mogliche Eingangsspannungsbereich
geht von 110 V (einphasig) bis 480 V (dreiphasig) bei Netzfre-
quenzen von 50 Hz oder 60 Hz. Der groBe Vorteil, der insbe-
sondere weltweit tatigen Maschinenbauern zugutekommt, ist
der geringere Logistikaufwand. Das Kuhigeréat ist immer das
gleiche, egal ob die Maschine nach Japan, in die USA oder
innerhalb Europas ausgeliefert werden soll. Dies flihrt zu einer
erheblichen Vereinfachung in der Ersatzteillogistik.

Einfaches Handling fiir schnelleren Service

Das neue grafische Touchdisplay bietet alle relevanten Infor-
mationen auf einen Blick. Systemmeldungen werden als Klar-
text und mehrsprachig angezeigt. Standardisierte Kommuni-
kationsschnittstellen sorgen fur einfachste Einbindung in die
Leitsysteme der Produktionsanlagen. Dartiber hinaus erlau-
ben verschiedene Protokolle wie z.B. CAN Bus oder Modbus
TCP einen Datentransfer in Echtzeit Gber die CAN- bzw. Ether-
net-Schnittstelle. Die Near-Field-Communication-Schnittstelle
(NFC) ermdglicht eine einfache Parametrierung mehrerer Kuhl-
gerate Uber ein NFC-fahiges mobiles Endgerat.

Rittal Technisches Systemhandbuch/Luftkiihlung




Wandanbau-Kuhlgerate Blue e+

Revolutionare Energieeffizienz durch innovative Hybrid-Technologie

Unglaublich effizient

® Durch die Hybrid-Technologie bringen Sie die Energieeffizienz
Ihrer Kuhlgerate in ganz neue Dimensionen

m Aktiver Kaltekreislauf mit drehzahlgeregelten Komponenten
fUr bedarfsgerechte Kihlung

m Integrierte Heat Pipe fUr passive Kihlung fihrt Warme aus
dem Schaltschrank ab, sobald die Umgebungstemperatur
unterhalb des Sollwerts liegt

Transparenter Effizienzvergleich

m Energy Efficiency Ratio: Der normgerechte Effizienzwert

m Seasonal Energy Efficiency Ratio: Der saisonale Effizienzwert
flr den tatséachlichen Energieverbrauch

ENERGY
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Verbliiffend sparsam

m Bis zu 75 % Energieeinsparung

m | dngere Lebensdauer durch bauteilschonende Kihlung

® Eine konstante Temperatur im Schaltschrank ist gesichert —
mit drei Regelmodi

® Hohe Betriebssicherheit

Einfach berechenbar

m Ermittlung der Energieeinsparung mit dem Effizienz-Rechner

m TCO Kalkulation zur Einbeziehung aller anfallenden Kosten im
Lebenszyklus

m Exakte Amortisationsrechnung

Jahrlicher Temperaturverlauf in Werkshallen

Um die tats&chliche Effizienz eines Kuhlgerates auszuweisen, gibt Rittal den SEER an —
denn eine exakte Berechnung muss in einem saisonalen Temperaturverlauf ermittelt werden.
Der Normpunkt zur Ermittlung des EER brlcksichtigt die tatsachlichen Schwankungen von

Hallentemperaturen nicht.

Einfache Bedienung durch Touchdisplay und intelligente Schnittstellen

Schneller informiert

m Schnelle Gerateanalyse per Software RiDiag via
USB-Schnittstelle

m Ferndberwachung via Ethernet

Blue e+ App

m Kontaktloser Informationsaustausch und Schnell-Analyse
direkt vor Ort via NFC-Schnittstelle

m Einfache Reparatur-, Wartungs- und Ersatzteilanfrage via
Smartphone versenden

m Speichern von Gerétedaten direkt auf dem Gerat

<3535 35 35

35 >

30

Einfacher bedienen

® Schnelle Parametrierung, Datenauslese und System-
meldungen in Klartext Uber das intelligente, mehrsprachige
und industrietaugliche Display

RITIAL = Blue e+

£ Kon

&5 Deplaysprache
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Wandanbau-Kuhlgerate Blue e+

Flexibles Handling durch einheitliche Montage

Montage leicht gemacht Maximale Flexibilitat durch einzigartige

® Eine AusfUhrung fir Anbau, Teileinbau und Volleinbau Mehrspannungsfahigkeit

® Ein Montageausbruch fir Anbau, Teileinbau und Volleinbau in ~ ®m Ein Gerat fUr alle Spannungen und Netze,
mehreren Leistungsklassen weltweit einsetzbar durch Inverter-Technologie:

m Wartungsfreundlicher Filtermattenwechsel, werkzeuglos -110-240V, 1~,50 - 60 Hz

-380-480V, 3~,50-60Hz

Montage schnell gemacht B |nternationale Zulassungen und Zertifizierungen:

m Griff als Trag- und Positionierhilfe )
m Montageclip als Fixierungshilfe :E%US Listed
m Krandse als Montagehilfe _TOV Nord GS

— TUV Nord gepriifte Leistungsmessung

Blue e+: weitere Informationen

Eine Vielzahl an Blue e+ Trainings-Videos zu den Themen
® Montage

® Bedienung

m App

finden Sie auf unserem Youtube-Channel unter

P> Rittal TV Youtube

oder unter

@ www.rittal.de
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https://www.youtube.com/watch?v=pxagor99zmQ
https://www.youtube.com/user/RittalTV

Wandanbau-Kuhlgerate

Blue e

Generation Blue e

Mit Rittal Kihlgeraten
dauerhaft Energie sparen.

Top Design und Top Leistung mit vielen Montagevorteilen. Durch die Rittal Plattformstrategie mit

systemubergreifenden Montageausschnitten, passend fiir Kiihigerate und Luft/Luft-Warmetauscher,

ist eine schnelle Anpassung an die benétigte Kuhlleistung auch nachtraglich problemlos mdéglich.

Vorteile im Uberblick:

m Hoch effizient in Leistung und Energieverbrauch

m GroBes Leistungsspektrum von 300 bis 4000 W

®m Regelung und Uberwachung durch Basis- bzw. e-Comfort-
controller

m Drehstromgerate serienmaBig mehrspannungsféhig

® Nano-Beschichtung

m Elektrische Kondensatverdunstung ab 1000 W Kiihlleistung

m Einheitliche, leistungsbezogene und systemibergreifende
Montageausschnitte Ubereinstimmend mit Luft/Luft-War-
metauschern TopTherm

Wichtig:
® |ufteintritts- und -austritts6ffnungen im Innen- und AuB3en-

kreislauf dlirfen nicht durch Elektroinstallationen verbaut
werden.
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TUV-gepriifte Leistung
nach DIN EN 14511

Als einziger Anbieter weltweit liefert
Rittal sein komplettes Programm der
Schaltschrank-Kuhlgerate geprift nach
dem neuesten (DIN) EN-Standard.
Ausgenommen Kuhlgeréte mit der
Zulassung NEMA 4X

TOV NORD Systems
GmbH & Co. KG

Schaltschrankkihlgerat
Baureihe Rittal TopTherm

Wilederkehrende
Produkikontrolle

SEGP-0326/11
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Wandanbau-Kuhlgerate
Blue e

Flexibler Wandanbau

Praktisch und elegant

® Die Bestimmung des Montageausschnittes hangt von der
Montagewahl ab: ob Anbau, Einbau oder Teileinbau —
hierdurch wird den vorhandenen Platzverhaltnissen optimal
Rechnung getragen. B

m Beim Gerateanbau werden lediglich Offnungen flr den
Luftein- und -austritt bendtigt.

m Die Schrankflache mit dem Ausschnitt fUr einen Teil- oder
Volleinbau wird durch die geteilte Chassiskonstruktion
stabilisiert.

m Zusétzliche Ein- oder Anbausétze fur die Montage sind nicht
notwendig.

L

i

Kompatible Plattform-Strategie

® In der Leistung flexibel
Nur 5 MontageausbrUche fur 8 verschiedene Leistungs-
klassen geben Investitionssicherheit und ermoglichen eine
einfache Anpassung der Kihlleistung an die Umgebungs-
bedingungen sowie die installierte Verlustleistung.

m Rittal Plattformstrategie
Auch Luft/Luft-Warmetauscher TopTherm sind mit den
Montageausschnitten kompatibel.

Integrierte Komponenten

m Elektrische Kondensatverdunstung
Im Schaltschrank bzw. am Verdampfer des Kuhlgerates
anfallendes Kondensat wird effektiv verdunstet. Die Verdun-
stungseinrichtung innerhalb der Kihlgerate hat eine sehr
hohe Verdunstungsleistung (mehrere Liter/Tag). Dies wird
durch das Prinzip Direktverdampfung erzielt.

® Nano-Beschichtung
Die serienmaBige Nano-Beschichtung auf den Warmetau-
scherlamellen sorgt flr eine langere, konstante Kuhlleistung
und macht in vielen Bereichen den Einsatz von Filtermedien
UberflUssig.

Rittal Technisches Systemhandbuch/Luftkiihlung
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Kuhlgerate Blue e

Kuhlgerate Blue e

Hocheffizient, umweltschonend, kostensenkend — Energie-
effizienz von Rittal. Die effizientere Nutzung vorhandener
Ressourcen, gerade angesichts wachsender globaler Klima-
und Umweltprobleme sowie standig steigender Energiepreise,
ist ein zentrales Ziel bei der Entwicklung neuer Kihlsysteme.
Energie sparen, Klimatisierungskosten senken, energieeffizient
kiihlen und dabei die Umwelt schonen — das alles realisiert die
energiesparende Kihlgerategeneration Blue e von Rittal, schon
heute. Dauerhaft sparen Sie mit Kihlgeraten Blue e bis zu 45 %
ein —im Idealfall sogar bis zu 70 %, wie ein Feldtest in der Auto-
mobilindustrie belegt (siehe Beispielrechnung).

m Energiesparendes Kuhlgerateprogramm im Leistungsbereich
von 500 bis 4000 Watt

m Zusétzlich zur neuen Regelung wurden eingesetzte Kompo-
nenten wie LUfter, Verdichter, Verdampfer und Verflussiger
hinsichtlich Energieeffizienz optimiert.

m Einsparung von bis zu 45 % Energieverbrauch bei gleicher
KUhlleistung (im Idealfall 70 % im Vergleich zu einem
herkémmlichen Rittal Kiihigerat TopTherm im Feldtest)

Beispielrechnung Einsparung

Parameter fiir die Beispielrechnung:

Betrieb unter Volllast/Produktionsphase 70 %
Betrieb unter Teillast/Produktionsphase 30 %
Eco-Mode-Regelung in Ruhephase 100 %
Produktionsphase pro Tag 8 Stunden
Ruhephase pro Tag 16 Stunden
Produktionstage pro Jahr 254 Tage
Ruhetage pro Jahr 111 Tage
Strompreis pro kWh 0,12 €
Anzahl der Gerate 1

Kihlgerat Energieverbrauch Energieverbrauch Energieverbrauch/-kosten
9 Produktionsphase Ruhephase gesamt/p. a.

Best.-Nr. SK W Variante kWh kWh kWh €
3304.500 1000 Blue e 878,64 221,35 1099,99 132,00
3304.100 1000 Standard 1240,54 740,08 1980,62 237,67

) 361,90 518,73 880,63 105,68
Einsparung Blue e
29,17 % 70,09 % 44,46 %

Die Beispielrechnung zeigt die Einsparung eines Kuihlgerates Blue e im Gegensatz zu seinem Basisgerat pro Jahr wahrend des 1-Schicht-Betriebes

in einer 5-Tage-Woche.

Eco-Mode-Regelung

Intelligenter und bedarfsgerechter Energieeinsatz durch die Eco-Mode-Regelung von Rittal

45 °C

40°C _\

e

35°C

30°C

25°C \ [2]

20°C
10 min. 30s 10 min
15°C
10°C
5°C
0°C
I:l [1] Temperatur KUhlung schaltet ab: Der InnenlUfter Fr eine kurze Luftdurchmischung
lauft nur, um eine Luftzirkulation im wird der InnenlUfter alle 10 Minuten fur
Schaltschrank zu gewahrleisten. 30 Sekunden eingeschaltet.
|:| 2] Eingesetzte Energie Innenlufter wird abgeschaltet. InnenlUfter wird wieder eingeschaltet.
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Kuhlgerate Blue e
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Dachaufbau-Kuhlgerate
Blue e
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Generation Blue e

Mit Rittal Kihlgeraten
dauerhaft Energie sparen.

Mit Kihlgeraten wird die Schaltschrank-Innentemperatur auf konstantem Niveau gehalten. Die Luftfih-
rung erflllt individuelle Anforderungen. Durch zwei voneinander getrennte Kreislaufe dringt kein Staub
in den Schrank ein.

Rittal Dachaufbau-Kuhlgerate Blue e: Top Design und Top Leistung mit vielen Montagevorteilen und
einer ausgefeilten Luftfihrung. Spitzenleistung inklusive Kostensenkung.

Vorteile im Uberblick: Wichtig:
m Hoch effizient in Leistung und Energieverbrauch m Uberlastung des Dachbleches wird durch Einsatz von
m GroBes Leistungsspektrum von 500 bis 4000 W Streben (TS 8 Systemzubehér) vermieden.

® Drehstromgeréate serienmaBig mehrspannungsféhig

m Einheitliche, leistungsbezogene und systemibergreifende
Montageausschnitte

m Gezielte, individuelle Luftfiihrung

m Elektrische Kondensatverdunstung und Nano-
Beschichtung
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Dachaufbau-Kuhlgerate
Blue e

Flexibler Dachaufbau

m Kosten senken
Alle Drehstromgeréte sind flr einen Spannungsbereich von
400V, 50 Hz und 460 V, 60 Hz ohne Umverdrahten
geeignet. Teure Zusatztrafos entfallen.

u In der Leistung flexibel
Nur 3 Montageausbrtiche fur 6 verschiedene Leistungs-
klassen geben Investitionssicherheit und erméglichen eine
einfache Anpassung der Kuhlleistung an die Umgebungs-
bedingungen sowie die installierte Verlustleistung.

m Rittal Plattformstrategie
Auch Luft/Wasser-Warmetauscher TopTherm sowie Dach-
Gfter sind mit den Montageausbrichen kompatibel.

Optimale Strémungsbedingungen

m Gezielte Luftflihrung im Schaltschrank
Die Luftfuhrung des Innenkreislaufes ist gezielt und effektiv:
Die erwarmte Luft wird zentral abgesaugt. Der Luftaustritt
erfolgt nach Bedarf in den vier Ecken. Uber das optionale
Kanalsystem wird die Kaltluft kontrolliert in den unteren
Schrankraum gefiihrt. Eine sehr wirkungsvolle Kihlung und
die Vermeidung von LuftkurzschllUssen sind das Ergebnis.
Die gezielte Luftzirkulation im Schaltschrank Uber Kanéle
verhindert auch die Entstehung von Warmenestern.

Integrierte Komponenten

m Elektrische Kondensatverdunstung
Im Schaltschrank bzw. am Verdampfer des Kuhlgerates
anfallendes Kondensat wird effektiv verdunstet. Die Ver-
dunstungseinrichtung innerhalb der Kuhlgeréate hat eine sehr
hohe Verdunstungsleistung (mehrere Liter/Tag). Dies wird
durch das Prinzip Direktverdampfung erzielt.

® Nano-Beschichtung
Die serienmaBige Nano-Beschichtung auf den Warmetau-
scherlamellen sorgt flr eine langere, konstante Kuhlleistung
und macht in vielen Bereichen den Einsatz von Filtermedien
UberflUssig.
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Dachaufbau-Kuhlgerate Blue e

Kondensatfiihrung

Durch eine Ablaufrinne in der Verdampferwanne wird
Kondensatwasser, welches sich am Verdampfer bilden kann
(bei hoher Luftfeuchtigkeit, niedrigen Schrankinnentemperatu-
ren), rechts bzw. nach hinten aus dem Gerat herausgefihrt.
Dazu ist ein Schlauchstlck an einen der beiden Kondensatstut-
zen (1 oder 2) anzuschlieBen. Der nicht bendtigte Ablauf ist
entsprechend dicht zu verschlieBen. Das Kondensat
muss stérungsfrei abflieBen kénnen. Bei Kondensat-
ableitung Uliber eine ldngere Distanz ist auf eine knick-
freie Verlegung des Schlauches zu achten und der ord-
nungsgemanle Ablauf zu Uberprifen. Gerate mit e-
Comfortcontroller haben zusétzlich eine Kondensatwarnung.

Kondensatablauf hinten
Kondensatablauf rechts

Hinweis:

Kondensatabfiihrung (Wandanbaugerite)

Beim Wandanbaugerat ist ein Schlauchstick an den unten am
Gerét herausgeflihrten Kodensatstutzen anzuschlieBen.

Der Kondensatablauf ist knickfrei und im Gefalle zu verlegen!
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Effiziente Schaltschrank-Klimatisierung

Checkliste zur Schaltschrank-Klimatisierung

1.

10.

11.

12,

Klimatisierungsberechnung durchgefiihrt.

Aufstellungsbedingungen beim Endkunden berlicksichtigt — Temperatur, Luftqualitét, Wasserqualitat.

Die Verlustleistung der im Schrank installierten Komponenten Uberschreitet die spezifische Kihlleistung des Kihlgerats nicht.

LGftungsraume ober- und unterhalb der Komponenten geman Herstellervorgabe berlicksichtigt.

Komponenten sind geman ihrer Anordnung mit Kthlluft durchstromt; bei Komponenten mit Eigenbeltftung wurde auf
die Stromungsrichtung im Schrank geachtet.

Laftungsgitter der Komponenten sind frei von Hindernissen, inklusive Leitungen.

Kaltluftstrom ist nicht direkt auf aktive Komponenten gerichtet.

Die Schaltschrank-Innentemperatur entspricht der Werkseinstellung (+35 °C). Bei Sollwertdnderungen wurde die Freigabe
der Elektroplanung eingeholt.

Der Schrank ist allseitig abgedichtet (mindestens IP 54), insbesondere im Bereich der Kabeleinflhrungen, um das Eindringen von Umge-
bungsluft zu verhindern.

Zur Vermeidung von erhdhtem Kondensatanfall sind Turpositionsschalter installiert.

Sichere Kondensatableitung gemaBl Bedienungsanleitung installiert (Gerate mit integrierter Kondensatverdunstung,
externer Kondensatverdunstung oder Kondensatauffangflasche)

Je nach Umgebungsbedingungen korrektes Filtermedium eingesetzt.

Rittal Technisches Systemhandbuch/Luftkiihlung
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Klima-Modulkonzept

Generation Blue e

Mit Rittal Kihlgeraten
dauerhaft Energie sparen.

Weniger ist mehr! Mit nur sechs Kuhl- und acht Tirmodulen bietet sich jetzt eine fast unendliche
Anwendungsvielfalt. Top-Kuhltechnik, komplett und einsatzfertig — ganz ohne Herstellung von
Montageausschnitten. Die Profiltliren mit Kihimodul werden einfach gegen die vorhandenen Stahl-
blechtiiren getauscht. Somit ist auch ein Wechsel oder die Nachrtstung im laufenden Betrieb méglich.

Vorteile im Uberblick: Wichtig:

® Modulares Konzept - fir die individuelle Kombination von B Zum Betrieb ist ein TS-Sockel erforderlich
Abmessung, Kuhlleistung und Spannung

® Kombination aus TS 8 Profiltir und Klimamodul

m Je eine Artikelnummer fir Tur und Klimamodul

m Kurzfristige Lieferung

m 8 Profiltiiren x 6 Klimamodule
= 48 Kombinationsmdglichkeiten
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Klima-Modulkonzept

Enorme Modularitat

® Aus der Profiltir und dem Klimamodul entsteht mit wenigen
Handgriffen lhre individuelle Klimatisierungslésung.

m Es stehen Ihnen 48 Mdglichkeiten mit unterschiedlichen
Abmessungen, Kuhlleistungen und Spannungen zur Verfu-
gung.

Unendliche Maoglichkeiten

m Nahtlos anreihbar und perfekt integriert. Damit ist die
KUhlung einer Schrankreihe auch unter schwierigen Raum-
bedingungen — z. B. einer geringen Deckenhohe — einfach
zu realisieren.

m Es sind keine Montageausschnitte erforderlich.

Vielfaltige Moéglichkeiten

8 Profiltiren x 6 Klimamodule
= 48 Kombinationsmdglichkeiten

KUhlmodul, Nutzkdhlleistung 1500 W
in je 3 Spannungsvarianten

KUhlmodul, Nutzkihlleistung 2500 W
in je 3 Spannungsvarianten

Profilttiren zum Einbau von Kihimodulen in 600 mm breite
Schranke, jeweils in 1800 und 2000 mm Hdhe

[4] Profiltiren zum Einbau von Kihlmodulen in 800 mm breite
Schranke, jeweils in 1800 und 2000 mm Hdhe

Profilttiren zum Einbau von Kihimodulen in 1200 mm
breite Schranke, Kiihimodul links, jeweils in 1800 und
2000 mm Hohe

[6] Profiltiren zum Einbau von Kihimodulen in 1200 mm
breite Schranke, Kiihimodul rechts, inkl. Schlosstir links,
jeweils in 1800 und 2000 mm Hohe
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Schaltschrank-Heizungen

Zur Vermeidung von Kondenswasserbildung in Schaltschranken und um eine Mindestbetriebs-
temperatur zu erreichen (z. B. bei Abschaltung der Anlage Gber Nacht), werden Schaltschrank-
Heizungen eingesetzt.

Rittal TopTherm Heizungen sorgen dank selbstregulierender PTC-Technologie fiir eine konstante
Warmeverteilung: in der Ausfihrung ohne Lifter mit einer Dauerheizleistung von 10 — 150 Watt,

mit Lifter von 250 — 800 Watt. Bei Heizungen mit LUfter ist ein Sicherheitsabstand von min. 300 mm,
bei Heizungen ohne Lifter von min. 100 mm nach oben einzuhalten. Seitlicher Sicherheitsabstand
jeweils 60 mm und nach unten 100 mm.

Schnell-Montagesystem: Hoéhere Flexibilitat:

® Schnellanschlussklemme fiir Spannungsversorgung m | eistungbereich: 10 — 800 Watt

®m Klemme zur Parallelschaltung einer weiteren Heizung m Befestigung auf 35 mm-Hutschiene oder Montageplatte
geeignet

® Geringer Verdrahtungsaufwand

Hohere Effizienz:

® Energiesparende selbstregulierende PTC-Technologie
m Bessere Heizleistung bei gleicher BaugroBe
m Konstante Warmeverteilung
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Schaltschrank-Heizungen

Schnelle Montage

®m Schnappbefestigung auf 35 mm Tragschienen EN 50 022

m Schraubbefestigung direkt auf der Montageplatte

m Schnellanschlussklemme flir Spannungsversorgung (Feder-
zug-Klemme)

m Zusétzliche Klemmen entfallen

m Kein Verdrahtungsaufwand

Energieeffiziente Konstruktion

m PTC-Technologie fur konstante Warmeverteilung

® Computational Fluid Dynamics (CFD) unterstutzte Kon-
struktion fur bessere Heizleistung bei gleicher BaugréBe

Konstante Dauerheizleistung

m Ohne Lufter 10, 20, 30, 50, 75, 100 und 150 W

® Bemessungsbetriebsspannung: 110 - 240V,
AC/DC 50/60 Hz

® Mit Lifter 250, 400 und 800 W

B Bemessungsbetriebsspannung: 115V, 50/60 Hz
und 230 V, 50/60 Hz

Heizleistungsverlauf einer PTC-Heizung

Selbstregulierende PTC-Technologie

Energieeffiziente PTC-Technologie und ein durch
Computational Fluid Dynamics (CFD) optimiertes Design
sorgen fur bessere Heizleistung bei gleicher BaugréBe im
Vergleich zum bisherigen Programm.

300

250

200

150

Heizleistung [W]

10

Umgebungstemperatur [°C]
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Schaltschrank-Heizungen

Projektierung
Die erforderliche Heizleistung errechnet sich aus: Heizleistungsdiagramm
. T 10 % o A2 0 T
Qu=A-AT-k 8 © T
; >
4 o
A3
2
15
110 15 20 30 40 50 60 80 100 150 200 300 500
I Q, -]
Qu = Heizleistung (W)
A = Schaltschrankoberflache nach IEC 890 (m?)
AT = Temperaturdifferenz (K)
k = Warmedurchgangskoeffizient
Basis:
Innenaufstellung, ruhende Luft,
Warmedurchgangszahl k = 5,5 W/m?2 K
Bei AuBenaufstellung (bewegte Luft):
ermittelte Heizleistung verdoppeln
GIeichméBige Temperature °C
Temperaturverteilung 250000
Mittels CFD-Analyse wird eine gleichmaBige 225000
Temperaturverteilung im (leeren) Schalt-
schrank bei Einsatz einer 400 W-Schalt- 20.0000
schrank-Heizung nach einer Heizdauer von
ca. 30 Minuten beobachtet. 175000

Laut CFD-Analyse ist fUr eine gleichmaBige

Temperierung eines Schaltschrankes eine 10000

Positionierung der Schaltschrank-Heizung 12.5000

im Bodenbereich des Schrankes zwingend

erforderlich, da Regionen, die sich unter- 10.0000

halb der Heizung befinden, nur geringfligig 750000

erwarmt werden. ’ Start Nach 5 Minuten
5.00000

Nach 15 Minuten Nach 30 Minuten
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Zubehor fur Klimatisierung

Der Weg zur perfekten Klimatisierungslésung wird noch einfacher durch das passende Systemzube-
hor, welches die Klimatisierungskomponenten perfekt an die gewtinschten Anforderungen anpasst.
Beginnend bei der Parametrierung bis hin zur gezielten Luftfihrung sowie der exakten Steuerung der
Geréate — Rittal hat fur alles die passende Losung.

Vorteile im Uberblick:

m Komplette Systemldsungen
m Perfekt aufeinander abgestimmte Komponenten
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Zubehor fur Klimatisierung

Luftfihrung

Luftkanal- und Luftumlenksysteme zur gezielten Luftfihrung
und -umlenkung in alle Bereiche des Schaltschrankes.

Luftumlenksysteme

fur Wandanbaugerate

FOr den Einsatz bei den Wandanbau-Kuhlgeraten TopTherm.
Zur gezielten LuftfUhrung der Kaltluft nach unten. Besonders
geeignet bei hoher Packungsdichte der elektrischen Kompo-
nenten im unteren Schaltschrankbereich.
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Zubehor fur Klimatisierung

Luftkanalsystem

fir Dachaufbau-Kiihlsysteme TopTherm

Mit dem Luftkanalsystem ist es moglich, die Kaltluft gezielt in
alle Bereiche des Schaltschrankes zu fUhren. Die Gefahr von
Luftkurzschlissen durch eigenbelliftete Einbauten wird so
wirkungsvoll vermieden.

Als Verbindungssttck vom Kuhlgerat zum Luftkanalsystem
gibt es den passenden Luftkanal-Adapter.

Hinweis:

m Kaltluftstrom nicht gezielt und direkt auf aktive Komponen-
ten richten.

m | uftkanalsystem ohne Knicke auf direktem Weg nach unten
fUhren.

m Kaltluft muss am Kanalende ungehindert ausstrémen
koénnen.

m Zuséatzliche Umlenkungen reduzieren die NutzkUhlleistung.

m Bei Verwendung des Kanalsystems kann sich, je nach
Anwendung, die Leistung des Gerates verringern!

Das Luftkanalsystem sollte nicht verl&angert werden:
VORSICHT Vereisungsgefahr!

Zubehor:
Luftkanalsystem fur Dachaufbaugerate

Verschlussstopfen

fiir Dachaufbau-Kiihlsysteme TopTherm

Zum VerschlieBen nicht bendtigter Kaltluftaustritte bei Kuhl-
geraten und Luft/Wasser-Warmetauschern.

Hinweis:
Es mUssen immer mindestens zwei Austrittséffnungen offen
bleiben!

Bitte beachten, dass sich bei VerschlieBen von zwei bzw. drei
Offnungen die Kuhlleistung um 20 % bzw. 30 % verringern
kann!

3209. .../3210. . ..
3383..../3384. . ..
3385..../3273. . ..

Steuerung/Regelung

Zur Steigerung der Effizienz und optimalen Steuerung von
Klimatisierungs-Ldsungen bieten wir flr jede Applikation die
passende Ergénzung:

® Temperaturregler und -fuhler

® Drehzahlregler

® Thermostate

m Hygrostate

®m Adapter fUr Master/Slave Anwendungen
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Uberwachen und auslegen

Wesentliches Kriterium fiir eine effiziente Anlagenplanung ist eine optimale Auslegung der
Klimatisierung. Hier unterstitzen wir Sie mit anwenderfreundlichen Tools und Software bei einer punkt-
genauen und schnellen Berechnung des Klimatisierungsbedarfs und der Auslegung entsprechender
KlimatisierungsmaBnahmen.

Durch die Vernetzung von Kuhlgeraten und Luft/Wasser-Warmetauschern im Master-Slave-Betrieb
haben Sie alles im Blick. Das Uberwachungssystem CMC Il bietet Ihnen allzeit eine komfortable
Kontrolle Uber das Klima im Schaltschrank.

Vorteile im Uberblick:

m Schnelle Analyse vor Ort

® Informationen zur Fehlerbehebung

® Hohere Betriebssicherheit

m Detaillierte Dokumentation

® Punktgenaue und schnelle Berechnung
von Klimatisierungsbedarf und Auslegung
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Uberwachen und auslegen

Therm Software

Punktgenaue und effiziente Klimatisierung

Die Therm Software Ubernimmt die aufwendige Berechnung
der bendtigten Leistung fur Kihlen oder Heizen und schlagt
eine passende Auswahl an Produkten vor.

Vorteile:

® Schnelle und grindliche Ermittlung der bendtigten
KlimatisierungsmafBnahme

® Folgekostenersparnis durch Bestimmung der richtigen
KlimatisierungsmafBnahme

m Einfaches Errechnen der tatsachlich bendtigten Kuhl-
leistung, auch bei Nachbesttickung oder Erweiterung von
Schaltanlagen

m Detaillierte Dokumentation nach der Berechnung

@ Software Therm

Therm App

Die Therm App fir Smartphones Ubernimmt die aufwendige
Berechnung des Klimatisierungsbedarfs fur individuelle Schalt-
schrank-Aufbauten.

Mit ihrer Schnellauswahl stellt die App eine kompakte Variante
der Vollversion ,, Therm* dar.

Per Mail kann das Ergebnis schnell und einfach versendet
werden. Eine leicht zu bedienende Oberflache flhrt den
Anwender mit den typischen Bedienelementen eines Smart-
phones zur passenden und richtig dimensionierten Klimatisie-
rungskomponente.

Alle Auswertungen lehnen sich eng an die Vorgabe der IEC/
TR 60 890 AMD1/02.95 und der DIN EN 14 511 fUr Schalt-
schrank-Kuhlgeréate an.

iTunes Google Play

B [E]gteE]

RiDiag Il

Zur Diagnose, Wartung und Langzeitdatenerfassung von
TopTherm-Geraten mit e-Comfort-Regelung. RiDiag erfasst
Geréatedaten und erstellt ein Fehlerprotokoll. RiDiag bietet
zudem die Moglichkeit zur Anzeige und Einstellung der
Betriebsparameter des Gerates. Die Erfassung von Messda-
ten kann in Echtzeit in einem Diagramm verfolgt werden.

RiDiag Il

Diagnosesoftware zum Analysieren und Parametrieren von
Blue e+ Kuhlgeraten.

Im Geréate- und Effizienzcockpit kénnen folgende Funktionen

genutzt werden:

m Schnellanalyse und Einstellen aller Parameter

m Display-Konfiguration: z.B. NFC, Sprache, PIN

m Auslesen von Historiendaten der letzten 2 Jahre

m Erstellen von Serviceanfragen und Ersatzteilauswahl

m | okales Speichern der Gesamtparametrierung zur Wieder-
verwendung

m Software- und Firmwareupdates flir Gerate
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www.rittal.de/therm

Rittal — Das System.

Schneller - besser - uberall.

m Schaltschranke

m Stromverteilung

m Klimatisierung

m [T-Infrastruktur

m Software & Service

Hier finden Sie die Kontaktdaten
zu allen Rittal Gesellschaften weltweit.

www.rittal .oom/oontact

>> ENCLOSURES >> POWER DISTRIBUTIO|>> CLIMATE CONTROL >> IT INFRASTRUGTURE>> SOFTWARE&SERVIGE>>

FRIEDHELM LOH GROUP
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